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1. JOHDANTO

Pohjois-Suomen Betoni- ja Maalaboratorio Oy suoritti tutkimuksia kohteessa. Tutkimukset suoritti
Jani Norvapalo, Jussi Alardisinen ja Juho Korva. Tulosten raportoinnin ja analysoinnin teki Jussi
Alaréisdnen ja Jani Norvapalo

Ajankohta: 23.2.2017- 10.3.2017

Kohde: Ivalon lukio
Rantatie 10 B
99800 lvalo

Tilaaja: Erkka Tervo

kiinteistopaallikko, rakennustarkastaja
Inarin kunta, Tilapalvelu liikelaitos

PBM Oy:n vastuu raportista noudattaa konsulttitoiminnan yleisia sopimusehtoja KSE 2013.
Konsultin vastuu raportin tilaajalle on enintdan konsulttipalkkion suuruinen (KSE13 kohta 3.2.3.).
PBM Oy ei vastaa raportissa esitetyista tiedoista tai tietojen oikeellisuudesta suhteessa kolmansiin
osapuoliin. PBM Oy ei vastaa raportissa esitettyjen tietojen kaytosta aiheutuvista tai kayttoon
liittyvista kolmannelle osapuolelle mahdollisista aiheutuvista vahingoista riippumatta siitd, onko
kyseessé valiton tai tahallinen vahinko tai kuinka vahinko on aiheutunut.

2.YHTEENVETO TUTKIMUKSISTA

Tutkimukset kohdistettiin padasiassa liikuntasaliin seka otettuihin ilmandéytteisiin.

Liikuntasalin tutkimuksessa havaittiin mikrobivaurioita lattiarakenteessa, jonka vuoksi liikuntasalin
kayttoa on rajoitettu. Lattiarakenteelle on tyon alla korjaussuunnitelma.
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3. MENETELMAT

Pintakosteusmittaus

Laite: GANN Hydromette RTU 600 -kosteusmittari, jossa B50 pinta-anturi

Tutkimuksissa kaytettiin pintakosteuksien ilmaisemiseen Gann Hydromette RTU 600 -lukulaitetta
ja B50 pinta-anturia. Pintakosteudenilmaisimen mittap&a kohdistettiin suoraan rakennetta vasten ja
arvot luettiin mittapadhan kytketysta lukulaitteesta. Pintakosteustutkimukset ovat ainetta
rikkomattomia, suuntaa antavia vertailututkimuksia, joissa samasta rakenteesta eri kohdista saatuja
arvoja verrataan keskendan. Nain kartoitetaan alueet, joissa on mahdollisesti muusta alueesta
poikkeavia lukemia. Pintakosteudenilmaisimen toiminta perustuu materiaalien sahkénjohtavuuteen,
johon kosteuden lisdksi vaikuttavat useat tekijat, kuten terékset ja eri materiaalien koostumukset.

Rakennekosteusmittaus
Vaisala HM40S, mittausanturit HMP40S. (Tarkkuus +0...+40°C:ssa: RH £1,5% (0..90% RH);
T+0,2°). Anturit on kalibroitu RH- Kalibrointi Oyj:114 11/2016.

Lyhenteiden selitykset:
RH= suhteellinen kosteus T= Lampdtila
Td= kastepistelampdtila abs= absoluuttinen vesimaaré kuutiometrissa ilmaa

Seurantamittaukset

Laitteet: - Gemini Tinytag TGE-0010 hiilidioksidiloggeri

- Beck 984 varustettuna Tinytag TGC-0046 -paine-erologgerilla

-Produal PEL-N varustettuna Tinytag TGPR-0704 -paine-erologgereilla

Seurantamittauksilla saadaan tietoa ilmanvaihdon toimivuudesta. Seurantamittauksissa
mittausarvoja voidaan ottaa esimerkiksi minuutin vélein, joten poikkeavuudet ilmanvaihdon
toiminnassa tulevat esille. Mittausdata puretaan tietokoneella ja ké&sitelldaan helposti ymmarrettavaan
muotoon.

Lampokuvaus

Laite: FLIR B335 -lampdkamera + olosuhdemittari MO297

Lampokuvauksella mitataan kohteen pinnasta lahtevaé lamposéateilyd. Lampokamera muodostaa
mittaustiedoista selkedn ja havainnollisen kuvan. Menetelmélla voidaan selvittaa rakennuksen
ulkovaipan vikoja ja puutteita, vaipan ilmavuotoja, lammaoneristyksen kuntoa ja tasaisuutta seka
kylmasiltoja.

VOC- kenttamittaus
Laite: ppbRAE 3000 kenttamittari VOC-yhdisteille
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4. ILMANAYTTEET

3.1 MIKROBI
Mikrobien esiintymisté siséilmassa tutkittiin Andersen-sisdilmanéytteilld, jotka analysoitiin
Inspecta Kiralabin toimesta. Analyysivastaus Liite 1.

Néaytteitd otettiin liilkuntasalista sekd Saame- luokasta.

Tulokset:
Nidyte | Tila Tulosten tarkastelu Tulkinta
14. Liilkuntasali Ei elinkykyisia sieni-itidita. Bakteeripitoi- Tavanomainen
suus alle koulurakennusten raja-arvon.
13. Saame Sieni-itit- ja bakteeripitoisuudet alle koulu- | Tavanomainen
rakennusten raja-arvojen. Satunnainen
indikaattorimikrobi.

Indikaattorimikrobi = kosteusvaurioon viittaava mikrobi

Satunnaisten kosteusvaurioon viittaavien mikrobien esiintyminen sisdilmassa on normaalia. Tulos
kertoo hetkellisesta sisdilman laadusta eika tavanomainen tulos taysin poissulje mahdollista sisail-
maongelman aiheuttajaa. Mikrobilahde ei valttamatta tarkoita sisdilmaongelmaa.

Mayteldhetteen esitiedot: Ulkoilman Idmpdtila mittauspaivana oli - 15°C ja sa8& poutainen. Kohtees-
sa on koneellinen tulo- ja peistoilmanvaintojarjestelma.

Andersen- sisdilmanaytteissd havaitaan vain elinkykyiset mikrobit. Esimerkiksi kuolleet solut tai
mikrobien aineenvaihduntatuotteet eivat ndy tuloksissa.

Néaytteissa ei havaittu viitearvoja ylittavia mikrobipitoisuuksia.

3.2VOC

VOC (volatile organic compounds) eli haihtuvia orgaanisia yhdistetd, tutkittiin sisédilmanaytteella.
Néytteet otettiin huoneiden keskelta noin metrin korkeudelta. Sisailman VOC- analyysivastaus Liite
2.

Néytteitd otettiin lilkuntasalista seka Saame- luokasta.

Tulokset:
Nidyte Tila limama&ara (1) Alka Tulosten tarkastelu
1. Liikuntasali 8,77 43,68 Tulokset tavanomaisia toimenpide-
2. Saame luokka | 8,83 44,38 rajoihin nahden

Tulos kertoo hetkellisestd sisdilman laadusta. Tavanomainen tulos ei poissulje mahdollista sis&ilmaongel-
man aiheuttajaa eika tilassa havaittava VOC-yhdisteen 18hde valttAmatta tarkoita sisdilmaongelmaa.
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5.SEURANTAMITTAUKSET

5.1 PAINE-EROT
Paine-eroa mitattiin sisé- ja ulkoilman valilla. Mittaukseen vaikuttavat paljon vallitsevat
tuuliolosuhteet.
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Kuvio 1. Ruokasalin paine-erojen mittausdiagrammi. Keskimé&aréinen alipaineisuus -11 Pascal.
Suurimmillaan -31,2 Pascal. Suuret alipainetilat ovat sdanndllisia ja liittynevéat IV- koneiden
kaynnin tehostusjaksoihin: Noin Klo 8-17 (vaihe 1), Klo 17-00 (vaihe 2), Klo 00-8 (vaihe 3).
Suuria alipainetiloja voisi pystya vélttdmaan vaihel- vaihe2 siirtymassa siten, etta tuloilman kone
lahtisi tehostukselle hieman poistoilmakonetta ennemmin. Koneiden ajastukset tulisi tarkastaa.
Kokonaan kiinni koneita ei saisi laittaa missaan vaiheessa (yleinen huomio, ei mittauksissa
havaittu.)
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Kuvio 2. Fysiikanluokka 2krs. paine-erojen mittausdiagrammi. Keskimadrainen alipaineisuus -11
Pascal. Suurimmillaan -36 Pascal. Havaittavissa samanlainen jaksollisuus kuin ruokasalissa.
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Kuvio 3. Saamen luokan paine-erojen mittausdiagrammi. Keskimaardinen alipaineisuus -3Pascal.
Suurimmillaan -7 Pascal. Téss4 tilassa paine-erot hyvalld tasolla.

Tulosten perusteella ilmanvaihto todettiin saanndllisesti liian alipaineiseksi kahdessa tilassa
kolmesta mitatusta. Liian suuri alipaine aiheuttaa haitallisia ilmavuotoja rakenteiden lapi, jolloin
mukana voi tulla epdpuhtauksia rakenteista ja lattian kautta esimerkiksi maaperésta. Paine-erojen
vaihtelu on suurta ja sédnnénmukaista eli todennakoisesti ilmanvaihtokoneiden jaksotuksiin liittyvia
virheitd. llmanvaihto on syyta tarkastella kokonaisuutena LV1 suunnittelijan toimesta.
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5.2 HIILIDIOKSIDI CO?

STM Asumisterveysasetuksen 2015 mukaan toimenpiderajana pidetaan hiilidioksidipitoisuutta,
joka on 2100mg/m? (1150 ppm) suurempi kuin ulkoilman pitoisuus. Ulkoilman
hiilidioksidipitoisuuden arvona voidaan k&yttaa 400 ppm.

Hiilidioksidipitoisuuden nousu voi aiheuttaa ilman tunkkaisuuden tunnetta, vasymysté, paansarkya
ja keskittymisvaikeuksia.
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Kuvio 4. Fysiikanluokan hiilidioksidipitoisuuden seurantamittausdiagrammi.
Hiilidioksidipitoisuus pysyy hyvalla tasolla.

Hiilidioksidiarvot pysyivat mitatussa luokassa erinomaisella tasolla. llmanvaihtomaéarat ovat siten
hyvalla tasolla.

5.3. LAMPOTILA JA ILMANKOSTEUS

Palvelutaloissa, vanhainkodeissa, lasten pdivihoitopai-
koissa, oppilaitoksissa ja vastaavissa tiloissa
Huoneilman lampdétila limmityskaudella +20°C— +26°C

Lampatilojen toimenpiderajat STM Asumisterveysasetus 2015 mukaan.

Ilmankosteus oli mittauksissa alimmillaan 2,4%, joka aiheuttaa esimerkiksi limakalvojen
kuivumista.

Korkea sisdlampatila lisad huoneilman kuivuutta. Kosteuspitoisuus nousee jonkin verran, jos
sisdilman lampdtilaa lasketaan.
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Huoneilmaa voidaan tarvittaessa kostuttaa myos ilmankostuttimella. Huonosti hoidettuna
ilmankostutin voi levittdd huoneilmaan mikrobeja. Tamén vuoksi kostutinta on pidettava puhtaana
eiké siind saa seisottaa vettd. Hygieenisin kostutin tuottaa hdyrya vetta kuumentamalla.
Kostuttimiin liittyy usein liian kova kostutusteho, misté syysté niité ei yleensa suositella
kaytettavaksi.

Sopivana huoneilman suhteellisena kosteutena pidetaan talviaikaan 20-40%. Kostutus ei saa olla
niin runsasta, etta kosteus alkaa tiivistya ikkunoihin, muihin kylmiin pintoihin tai pahimmassa
tapauksessa rakenteiden sisaan.
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Kuvio 5. Fysiikanluokan lampétilan ja sisailman suhteellisen kosteudenmittausdiagrammi.
Lampdtila alimmillaan +19,9°C ja lampdtila keskimaarin +20,5°C. Sisailman kosteus
alimmillaan 2,4% ja keskimé&arin 10,4%.
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Kuvio 6. Saame luokan lampdtilan ja siséilman suhteellisen kosteudenmittausdiagrammi.
Lampdtila 21-22°C, lampdtilassa kaksi poikkeamaa jolloin lampdtila on kéynyt alhaalla. Voi
johtua esim tuuletuksesta tai mittarin virheesta. Sisailman kosteus alimmillaan 1,5%.
Hiilidioksidipitoisuus pysyi hyvélla tasolla. (mittari: rotronic)

Erittdin kuiva sisdilmajakso on todennakdisesti aiheuttanut oireilua hengityselimissa, silmissa ja
ihollakin. Erittain kuivassa ilmassa huonepdly leijuu pidempdaan ja se korostaa tuntemuksia.
Pakkanen aiheuttaa tdmén ilmidn yhdessa tehokkaan ilmanvaihdon kanssa, maltillinen kostutus ja
runsas nesteen juominen helpottaa oireita. Usein ilmanvaihtolaitteiden pakkaspudotukset (tehon
lasku lammityskennojen jaatymissuojauksena) helpottavat hieman tatd, mutta nyt mitattiin
ennatyksellisen kuiva siséilma 26.2.2017, useammassa kohteessa lvalossa.
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6. LIIKUNTASALI

6.1 LIIKUNTASALIN RAKENNEAVAUKSET
Liikuntasalin lattiaa tutkittiin rakenneavauksin kolmesta pisteesté. Liikuntasalin tutkimuksen
raportoinnin on tehnyt RTA-harjoittelija Juho Korva.

IiImanaytteiden oton jalkeen tehtiin rakenneavaukset siten, etta

RA1 on lampokameralla havaittu ilmavuoto kohta.

RAZ2 kiinteistopaallikon endotuksesta lattian keskelle tehty tarkastelu.

RAZ3 liikuntasalin toiseen reunaan pukuhuoneiden vastaiselle seinalle tehty tarkastelu, rakenteen
todentaminen ja materiaalindytteenotto.

4 ST
L Lm%m/

"/ -
/e |
\ RA3 ,iﬂ'_ ;E
] . ~ e

Kuva3. Rakenneavaﬂsjpaikat

RAZ1 limavuotokohta

e . 1
Kuva4. RA1 ilmavuoto lampokameralla
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Kuva5. RA1 sijainti

Kuva6. RA1 maton alapuoli

Kuva7. RA1 Lastulevyn alapuoli
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kuva8. RA1 Aaltopahvin alapuoli. Lattian ja seinén liittymékohdassa noin 5¢cm rako, josta
rakenteen alapuolella olevat epapuhtaudet ovat paéasseet tulemaan siséilmaan

Kuva9. RA1 Puulattian alapuolinen rakenne. Materiaalindyte otettu betonia vasten olevasta villasta.

. ' . > : ‘ . %
Kuval0. RA1 Pintakosteusilmaisimen mukaan betonin kosteusarvot ovat normaalit
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Kuvall. RAl

lImavuoto johtui”’lattian alta l0ytyneesta putkikanaalista, joka on jatetty tiivistamétta

kun paallyspuolisia rakenteita on suljettu.

Kuval2. RA1 putkieristeisté otettiin materiaali ndyte, Tojax-eristeesta otettiin materiaalinayte.

RA1 Lattiarakenne Ylhaalts alas

1 1. Liikuntasali matto 7mm
2. Lastulevy 25mm
2 3. Aaltopahvi
4. Lattialankku 125mmx35mm
E1 5. Puurunko 50mmx75mm + mineraalivilla 50mm
6. Betonilaatta 40mm
a4 7. Tojax-levy 20mm
8. muottilaudoitus + maa-ainesta
5
7]
7
8

Kuval3. Lattia rakenne RA1
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Kuval4. Putkikanaalin sijainti alkuperéisissa piirustuksissa
RAZ2 Liikuntasalin keskelta tehty rakenneavaus

Kuvalb. RA2 rakenneavaus liikuntasalin keskelta
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Kuval7. RA2 betonin pinnassa bitumisively kosteussulkuna. Materiaalindyte otettiin bitumointia
vasten olevasta eristeestd (mikrobi) ja bitumoinnista (asbesti ja PAH).

Kuval8. RA2 Pintakosteusilmaisimen luvut heittelivat riippuen siitd mista materiaalista mitattiin.
Paljaalta betonilta otettu mittaus on normaali.
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Kuval9. RA2 Betonilaattaa vasten olevan laudan kosteusarvot olivat kohollaan huomioon
ottaen rakenteen iké.

P

v

Kuva2l. RA2 Laatan alta otettiin maa-ainesta maanaytett varten

Kuva20. RA2 Betonilaattaan tehtiin reika rakenteen selvittamiseksi. Betonin kosteusprosetti 4,74%.
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Analyysivaustaukset Liite 5 ja Liite 6.

RA2 ja RA3 lattiarakenne ylh3alts alas

1. Litkuntasali matto 7mm

- 2. Lastulevy 25mm
3. Aaltopahvi
8 4. Lattialankku 60mmx35mm

5. Puurunko 50mmx70mm k300 + mineraalivilla 50mm
6. Ristikoolaus 110mmx25mm

7. Bitumisively

8. Betonilaatta 70mm

5 9. Hiekkataytts

Kuva23. Lattia rakenne RA2

RA3 Liikuntasalin pukuhuoneiden paaty

Kuva 24. RA3 rakenneavaus kohta

Kuva22. RA2 Bitumisively materiaalinae. Ei siséltanyt asbestia tai PAH-yhdisteita.
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Kuva 25. Samalta kohtaa oli joskus tehty pieni rakenneavaus, paikkaukseen oli ké&ytetty kasipaperia
joka ei kuulu lattiarakenteeseen.

Kuva 26. RA3 Seinan ja puulattlan rajassa oli noin 5cm rako, josta epdpuhtaudet paasevat
nousemaan liikuntasaliin. Materiaalindyte otettiin bitumia vasten olevasta eristeesta.

Kuva 27. RA3 Betonln kosteus oli tavanomainen pintakosteusilmaisimella mitattuna.
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6.2 MATERIAALINAYTETULOKSET

Liikuntasalin rakenneavauksista otettiin 5 materiaalindytettd, jotka toimitettiin analysoitaviksi
Scanlab:iin. Analyysivaustaus liite 3. Betonilaatan alapuolinen taytt6 analysoitiin PBM Oy:n
toimesta, maanayteanalyysi liite 4. Laatan alapuoliset taytot eivét vastaa piirustuksissa olevia
vaatimuksia ja voivat hienojakoisuutensa vuoksi nostaa kosteutta kapillaarisesti laattaan. Naytteen
kapilaarinen vedennostokyky oli 27 cm. Alustayttdmateriaalin tulisi olla laadultaan vetta
nostamatonta. N&ytteen kosteuspitoisuus oli 1,8 paino-% joka on paljon, kun otetaan huomioon, ett4
rakenne on erittdin vanha. Normaalisti tallainen rakenne on alle prosentin tasolla.

Materiaalindytteiden perusteella voidaan todeta, etté lattiarakenteen alla on hometta, joka on syyna
liikuntasalissa olevaan maakellarimaiseen hajuun. Naytteista 16ytyi homeita, kuten stachybotrys ja
chaetomium, jotka vaativat kehittyédkseen pitkan ajan ja kosteat olosuhteet. Useat I6ytyneista
homeista ovat allergisoivia ja aiheuttavat terveyshaittoja, joten toimenpiteisiin on syyté ryhtya
pikimmiten. Loydokset olivat véahdisempié keskeltd otetussa naytteessd, mutta toimenpiteisiin
ryhdyttaessé on suositeltavaa ldhtea katsomaan koko lattiaa yhtena kokonaisuutena.

Liikuntasalia ei ole syyta ottaa nyt tehtyjen havaintojen perusteella kayttdon. Tila on syyté
alipaineistaa muihin tiloihin nahden.

6.3 JATKOTUTKIMUSTARPEET

Jatkotutkimustarpeena on selvittéa liikuntasalin ja ruokalan laattojen liittymakohdan ja talonmiehen
tilan puoleisen kanaalin tilanne. Liikuntasalin lattian alapuolisen maakerroksen pohjaveden
korkeuden tarkistus ja salaojituksen kunto seka rakennuksen ulkopuoliset kaadot ja maastonmuodot.

—— R N 5 s e ——

e e

Kuva 28. Ruokalan puoleinen kaksoislaattarakenne on riskirakenne ja liikuntasalin lattian alla
olevat mikrobildydokset ovat voineet siirtyd senkin alle. Materiaalindyte ruokalan eristeen
alapinnasta suositeltava, seké samalla vanhan ulkoseinan reunassa kulkevan kanaalin tarkistus.
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Kuva 29. polttoainevarastoa vasten olevan kanaalin tutkiminen. Onko kanaalissa ké&yt6ssa olevaa

tekniikkaa vai onko se jaanyt turhaksi?

7. MUUT HAVAINNOT

Saameluokan kohdalla raystéélta havaittiin runsaita jaapuikkoja. Tamaé voi kertoa ylapohjan
lampovuodoista jotka sulattavat katolla olevan lumen.
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8. JATKOTOIMENPITEET JA LISATUTKIMUKSET

- Kohdassa 6.3 ehdotetut jatkotutkimukset salin ja l&hialueen osalle

- Maaperan vesipinnan maaritys ja salaojituksien tarkastus salin korjaussuunnittelua varten

- Rakennusvaipan lampokuvaus korostetussa alipaineessa. Ruokasalin katselmuksessa havaittiin
voimakkaita ilmavuotoja seiné- ja kattorakenteista.

- Ruokasalin lattiakanaalin tutkimus.

- llmanvaihdon s&&dot

- Tarpeen mukaan rakennuksen laajempi tutkimus.

Rovaniemella 30.3.2017
T Y T : y
\‘; - -,".,.W'- |.|'___ ::,I___- AT e LS ( '-) X
PBM Oy Jussi Alardisanen Jani Norvapalo
LIITE 1. Kiralab Sisailman mikrobianalyysi 3s
LIITE 2. Kiralab Sisailman VOC-analyysi 4s
LIITE 3. Scanlab materiaalindytetulokset 5s
LIITE 4. Maanadyte PBM Oy 1s
LIITES. Labroc Asbestianalyysi 1s

LIITE 6. Ahma testausseloste PAH 1s



1 (@3

Inspecta /7clab s

Inspecta KiraLab, 29.3.2017

Pohjois-Suomen Betoni- ja maalaboratorio Oy

Jussi Alaraisanen F?N S
Nahkimontie 9 A

X i Finnish Accreditation Service
96910 Rovaniemi T270 (EN ISONEC 17025)
Kohde: Ivalo, lukio. Tydmaarain WO-00338662.
Naytteenottaja: Jussi Alaraisanen
Naytteenottopaiva: 8.3.2017
Naytteet vastaanotettu: 10.3.2017
Analyysit

Andersen-6-vaihe-kerdaimella keratyt ilmanaytteet tutkitaan akkreditoidusti, Asumisterveysasetuk-
sen mukaisen ohjeistuksen viljelymenetelmalld. Naytealustat pidetdén +25 °C:ssa 7 — 14 vrk ajan,
ja mikrobit tunnistetaan pesékeulkonadn ja valomikroskoopissa havaittujen rakenteiden perusteel-
la. Mikrobimaarat ilmoitetaan muodossa pmy/m3 (cfu/ms), joka tarkoittaa pesakkeen muodostavia
yksikoitd kuutiometrissa ilmaa. Tulosten tulkinta ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Naytealustat:

Homeet 2 % Mallasuuteagar (M2-agar)
Homeet Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar)
Bakteerit Tryptoni-hiivauute-glukoosiagar (THG-agar)
lImanaytteet
Nayte | Tila Tulosten tarkastelu Tulkinta
14. Liikuntasali Ei elinkykyisia sieni-itiditd. Bakteeripitoi- Tavanomainen
suus alle koulurakennusten raja-arvon.
15. Saame Sieni-itio- ja bakteeripitoisuudet alle koulu- | Tavanomainen
rakennusten raja-arvojen. Satunnainen
indikaattorimikrobi.

Indikaattorimikrobi = kosteusvaurioon viittaava mikrobi

Satunnaisten kosteusvaurioon viittaavien mikrobien esiintyminen sisailmassa on normaalia. Tulos
kertoo hetkellisesta sisdilman laadusta eika tavanomainen tulos taysin poissulje mahdollista siséail-
maongelman aiheuttajaa. Mikrobilahde ei valttamatta tarkoita sisédilmaongelmaa.

Naytelahetteen esitiedot: Ulkoilman lampétila mittauspaivana oli - 15°C ja s&a poutainen. Kohtees-
sa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma.

Inspecta KiraLab Puh. 010 521 600 Y-tunnus: 1787853-0
Myyntimiehenkuja 4 Fax. 010 521 6002
90410 OULU kiralab@inspecta.com

TRUST & QUALITY www.inspecta.com

Raportin osittainen kopioiminen ilman erillista lupaa on kielletty
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Sisdilman mikrobianalyysi
MIK5870/17
Inspecta KiraLab, 29.3.2017

Tulokset
Nayte | Sieni-iti6t pmy/m? Sieni-itiét pmy/m?® Bakteerit pmy/m®
M2-agar DG18-agar THG-agar
14 Yhteensa <2 Yhteensa <2 Yhteensa 9
15 Yhteensa <2 Yhteensa 2 Yhteensa 21
A. restricti* 2

méaaritysraja 2 pmy/m?, A. = Aspergillus, * = kosteusvaurioon viittaava mikrobi

Inspecta KiraLab

Minna
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Asiantuntija, FM

Inspecta KiraLab
Myyntimiehenkuja 4
90410 OULU

Puh. 010 521 600
Fax. 010 521 6002
kiralab@inspecta.com

Y-tunnus: 1787853-0

TRUST & QUALITY www.inspecta.com

Raportin osittainen kopioiminen ilman erillista lupaa on kielletty



3 (3)

Inspecta /7clab s

Inspecta KiraLab, 29.3.2017

LIITE: Sisailman mikrobianalyysit ja niiden tulkint a

1. YLEISTA

Sisailmamittaukset ovat luotettavimmillaan talviaikana, jolloin ulkoilman mikrobipitoisuudet ovat va-
haisia. Sulan maan aikana sisailman mikrobipitoisuuksia voidaan arvioida suuntaa-antavasti ul-
koilmanaytteen avulla. Sisadilman mikrobimaaraan ja -lajistoon vaikuttavat myds kiinteiston kaytto ja
sijainti (esim. polttopuut, vihannekset, multa, huonekasvit). Naytteessa voi esiintya satunnaisia kos-
teusvaurioon viittaavia mikrobeja ilman siséilmaongelmaa tai rakenteiden vauriota, mutta Chaeto-
mium, Stachybotrys- ja Fusarium-itididen esiintyminen luokitellaan kuitenkin aina poikkeavaksi ha-
vainnoksi.

Mikrobitulokset ovat yksittainen osa kiinteistén kokonaistutkimusta ja johtopaatoksiin tarvittavaa ai-
neistoa. Tavanomainen tulos ei poissulje jatkotutkimusten tarvetta, mikali tiloissa havaitaan poik-
keavaa hajua tai kayttgjilla esiintyy sisdilmaongelmaan viittaavia oireita. Siséilman laatua voivat
heikentdd monet tekijat, kuten ilmanvaihdon toiminnan puutteet, materiaaleista erittyvat yhdisteet,
mineraalivillakuidut, mikrobit ja niiden erittdmat toksiinit.

2. VERTAILUARVOT JA MIKROBILAJISTO

Mikrobitulosten tulkinnassa kaytettavat viitearvot eivéat ole terveysperusteisia eika tuloksia voi suo-
raan arvioida suhteessa terveyshaittaan. Epatavanomainen mikrobimaara tai -lajisto voi kuitenkin
toisinaan heikentaa sisdilman laatua. Tulosten tulkinnassa huomioidaan mikrobim&ara ja -lajisto.

Taulukko 1. Sisdilman vertailuarvot [Salonen H. et al. (2007), Valvira (2016), Tydterveyslaitos

(2011)].
Talviajanl) vertailuarvot Asuinhuoneistot Toimistotilat Koulurakennukset
Sieni-itict, kokonaismaara 100 pmy/m?® 50 pmy/m? 50 pmy/m?®
Bakteerit, kokonaismaara 4500 pmy/m® 600 pmy/m?® 4500 pmy/m®
Aktinobakteerit (=Streptomyces, sddesienet) 10 pmy/m3 5 pmy/m3

) Sulan maan aikana tulosta verrataan ulkoilmanaytteeseen.

Taulukko 2. Esimerkkeja mikrobilajeista (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa 1V)

Kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja Acremonium, A. fumigatus, A. ochraceus, A. versicolor, Chaetomium,
Fusarium, Paecilomyces, Stachybotrys, Trichoderma, aktinobakteerit
(Streptomyces)

A. restricti, A. ustus, Geomyces, Eurotium, Oidiodendron, Phialophora,
Phoma, Scopulariopsis, Tritirachium, Ulocladium, Wallemia

Tavanomaisia mikrobeja Alternaria, Aspergillus, Beauveria, Cladosporium, Geotrichum, Penicillium,
hiivat, steriilit sienet, muut sienet
A= Aspergillus
3. KIRJALLISUUS

Meklin T., Putus T., Hyvéarinen A., Haverinen-Shaughnessy U., Lignell U., Nevalainen A. (2008) Koulurakennusten kosteus-
ja homevauriot. Opas ongelmien selvittdmiseen. Kansanterveyslaitoksen julkaisuja 2/2008. ISBN 978-951-740-779-3 (print).

Salonen H., Lappalainen S., Pasanen A-L., Riuttala H., Lindroos O., Harju R., Reijula K. (2007) Salonen H. et al. Ath-
mospheric Environment, 41: 6797-6807.

Valvira Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV, ohje 8/2016

Ympéristd- ja Terveys -lehti  (2009) Asumisterveysopas. Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysohjeen (STM:n op-
paita 2003:1) soveltamisopas. ISBN 978-952-9637-38-6.

Tyoterveyslaitos (2011). Toimiston sisdilmaston tutkiminen. Tyoterveyslaitoksen oppaita. ISBN 978-952-261-048-5.
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Kohde: Lukio, Ivalo.
WO-00338662
Naytteenottaja: Jussi Alaraisanen
Naytteenottopaiva: 7.3.2017
Vastaanottopaivamaara: 10.3.2017
Analyysin paivamaara: 10.3.2017
Analyysit

Aktiivisesti yhdistelmakerainputkiin (kvartsivilla-Tenax TA-Carbograph 5TD) kerétyt huoneilman naytteet
tutkitaan kayttamalla termodesorptioon perustuvaa naytteensyoéttdéd, kromatografista erottelua ja mas-
saselektiivista ilmaisinta. Menetelma pohjautuu standardiin 1ISO 16000-6:2011. Yhdisteet maaritetddn semi-
kvantitatiivisesti tolueenivasteina ja tunnistetaan puhtaiden vertailuaineiden ja/tai NIST-massaspektrikirjaston
avulla. Yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet maaritetdan kattaen 1-40 kpl yhdisteitd tai vahintdéan 2/3 TVOC-
alueen (n-heksaanista n-heksadekaaniin) kokonaispinta-alasta. TVOC-alueen ohella ilmoitetaan myos
VVOC- tai SVOC-alueilla esiintyvia yhdisteitad, kuten etikkahappo ja TXIB. Tulokset (ug/ms) perustuvat labo-
ratoriolle ilmoitettuun iimamaaraan. Tulosten tarkastelu pohjautuu Asumisterveysasetuksessa 545/2015 an-
nettuihin toimenpiderajoihin.

Huoneilman naytteet

Nayte Tila llImamaara (1) Aika Tulosten tarkastelu
L Liikuntasali 8.77 43,68 Tulokset tavanomaisia toimenpide-
2. Saame luokka | 8,83 44,38 rajoihin nahden

Tulos kertoo hetkellisesta sisadilman laadusta. Tavanomainen tulos ei poissulije mahdollista sisdilmaongel-
man aiheuttajaa eika tilassa havaittava VOC-yhdisteen lahde valttdmatta tarkoita sisailmaongelmaa.
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. LO b Sisailman VOC -analyysi
‘ VOC0169/17

Inspecta KiraLab, 17.3.2017

Inspecta

Tulokset
Pitoisuus / nayte 1. 2.
Yhdiste ja -ryhma  |ug/m ® | pg/m?®
ALIFAATTISET HIILIVEDYT
2-Metyylipropaani* 1 0,5
Butaani* 0,9 0,8
2-Metyylibutaani* 2 0,7
Heksaani 0,4
3-Metyylitridekaani 0,9
Undekaani 0,8
AROMAATTISET HIILIVEDYT
Bentseeni 1 1
Tolueeni 2 1
m/p-Ksyleeni 1 0,6
0-Ksyleeni 0,6
1,2,4-Trimetyylibentseeni 0,6 0,5
Symeeni 0,9
ALKOHOLIT
2-Etyyli-1-heksanoli 2
ALDEHYDIT
Bentsaldehydi 2 1
Nonanaali 0,9 0,4
Dekanaali 1 0,4
Pentadekanaali 0,8
Heksadekanaali 1
KETONIT
Asetoni* 2 2
2-Butanoni* 0,8
Asetofenoni 0,5 0,4
HAPOT
Etikkahappo* 1 0,5
GLYKOLIT JA GLYKOLIEETTERIT
2-(2-Butoksietoksietanoli)asetaatti 4
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET
a-Pineeni 6 14
Kamfeeni 1
3-Kareeni 0,8
d-Limoneeni 0,6
PII'YHDISTEET
Heksametyylisyklotrisiloksaani 0,4
Oktametyylisyklotetrasiloksaani 0,9
Dekametyylisyklopentasiloksaani 2
Dodekametyylisykloheksasiloksaani 1
TVOC 40 30

“Erittain haihtuvat VVOC-yhdisteet, pitoisuus suuntaa-antava yhdisteen osittain lapaistessa keraimen.
Puhtaita vertailuaineita kayttaen tunnistetut yhdisteet kursiivilla.
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) I_O b Siséilman VOC -analyysi
/ VOCO0169/17

Inspecta KiraLab, 17.3.2017

Inspecta

Inspecta KiraLab

Henri Hakala
Laboratorioanalyytikko, AMK
Kemian laboratorio
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LIITE: Sisailman VOC-analyysit ja tulosten tarkaste  lu

1. YLEISTA

Huoneilman naytteilla tutkitaan sisdilmassa naytteenottohetkelld esiintyvien haihtuvien orgaanisten yhdistei-
den (VOC) maaréaa ja laatua. Sisdilman VOC-pitoisuuteen vaikuttavat tilan kaytto ja sijainti, materiaaliratkai-
sut, huolto- ja yllapitohistoria sekad ilmanvaihdolliset, huoneilman lampdtilaan ja suhteelliseen kosteuteen
liittyvat olosuhteet. VOC-analyysi on yksittédinen osa kiinteiston kokonaistutkimusta ja johtopaatoksiin tarvit-
tavaa aineistoa. Tavanomainen tulos ei poissulje jatkotutkimusten tarvetta, mikali tilassa havaitaan poikkea-
vaa hajua tai kayttajilla esiintyy sisdilmaongelmaan viittaavia oireita. Sisailman laatua voivat heikentda monet
tekijat, kuten ilmanvaihdon toiminnan puutteet, materiaaleista erittyvat muut yhdisteet, mikrobit ja niiden erit-
tamat toksiinit.

2. TOIMENPIDERAJAT JA MITTAUSEPAVARMUUS

Sosiaali- ja terveysministerion asetukseen 545/2015 perustuvat VOC-yhdisteiden toimenpiderajat asunnoille
ja muille oleskelutiloille, eivat ole terveysperusteisia. Epatavanomaisen korkeat VOC-pitoisuudet voivat kui-
tenkin toisinaan heikentda sisdilman laatua. Toimenpiderajaa vastaavat tulokset viittaavat tilassa esiintyvaan
altisteeseen, mink& perusteella vastuullisen tahon tulee ryhtya terveydensuojelulain 27 §:n tai 51 8:n mukai-
siin toimenpiteisiin terveyshaitan selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai rajoittamiseksi. Toimen-
pideraja katsotaan ylittyneeksi, kun tulos yhdistettynd mittausepavarmuuteen ylittdd kyseiselle yhdisteelle
asetetun raja-arvon. Toimistotydpaikoilla sisédilman kemiallinen laatu on tehokkaan ilmanvaihdon vuoksi suh-
teellisen puhdasta ja ongelmakohteidenkin emissiotasot asetettuihin toimenpidearvoihin ndhden huomatta-
vasti alhaisempia (Valtanen A et al. 2016).

Laboratorion menetelmalla mitatut pitoisuudet ovat suuntaa antavia johtuen niiden maarittamisesta tolueeni-
vasteina. Menetelmén laajennettu mittausepavarmuus naytteenoton epavarmuus huomioituna on keskimaa-
rin 19-32 % yhdisteesta riippuen, tolueenin maaritysalueella 0,4 — 70 ug/ms. Mittausepavarmuus raportoi-
daan yhdistekohtaisesti testausselosteen tulostaulukossa toimenpiderajan ylittdvien tulosten osalta, ilmoit-
tamalla yhdisteen keskim&arainen pitoisuus * virherajat 95 % luottamusvalilla.

Taulukko 1. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden toimenpiderajat huoneilmassa (STM:n asetus 545/2015).

Tarkasteltava osatulos Toimenpideraja K

TvOC 400 pg/m®

Yksittainen yhdiste 50 pg/m®

TIB ™ 10 pg/m?®

2-etyyli-1-heksanoli 10 pg/m®

Naftaleeni 10 ug/m3 (hajua ei saa esiintya)
Styreeni 40 pg/m®

" Tolueenivasteena madritettyna. ~ 2,2,4-trimetyyli-1,3-pentaalidioli di-isobutyraatti

3. KIRJALLISUUS

Suomen saadoéskokoelma 545/2015 Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista
seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista.

Valtanen A et al. (2016) Tyopaikkojen sisdilman VOC-viitearvojen paivitys. Sisailmastoseminaari 2016. Sisailmayhdistys ry, Aalto-
yliopisto, Energiatekniikan laitos. SIY Raportti 34. s. 359-363.

Valvira Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osat | ja lll, ohje 8/2016

Ympéristo ja Terveys (2009) Asumisterveysopas. Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysohjeen (STM:n oppaita 2003:1) sovel-
tamisopas.

Inspecta KiraLab Puh. 010 521 600 Y-tunnus: 1787853-0
Myyntimiehenkuja 4 Fax. 010 521 6002
90410 OULU kiralab@inspecta.com

TRUST & QUALITY www.inspecta.com

Raportin osittainen kopioiminen ilman erillista lupaa on kielletty
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Naytetiedot

Néayte Materiaalindyte

Néyte otettu 09.03.2017 Néytteen ottaja
Saapunut 10.03.2017 Naytteenoton syy
Tutkimus alkoi 10.03.2017

Viite Ivalo Lukio/J.Alardiséanen

642-1: Naytteenottajan havainnot;
Nékyvaa hometta: ei
Kosteusvauriojalkia: ei
Kuiva/mérka: kuiva

642-2: Naytteenottajan havainnot;
Nékyvaa hometta: ei
Kosteusvauriojalkia: ei
Kuiva/mérka: kuiva

642-3: Naytteenottajan havainnot;
Nékyvaa hometta: ei
Kosteusvauriojalkia: ei
Kuiva/mérka: kuiva

642-4: Naytteenottajan havainnot;
Nékyvaa hometta: ei
Kosteusvauriojalkia: ei
Kuiva/mérka: kuiva

642-5: Naytteenottajan havainnot;
Nékyvaa hometta: ei
Kosteusvauriojalkia: ei
Kuiva/mérka: kuiva

(A]
FINAS

Finnish Accreditation Service
T114 (EN ISO/IEC 17025)

Jussi Alaraisanen
Tutkimuspyynto

Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite: PL 19, 90015 Oulun kaupunki

Kayntiosoite: Tutkijantie 4F, 90590 Oulu
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Analyysi Menetelméa Yksikkd [ 642-1 642-2 642-3 642-4
1. RA1, villa |2. RA1, eriste | 3. RA1, villa |4. RA2, eriste
betonin paaltd | betonin alta, | putkien reiésta | betonin paalta,
tojax villa
Bakteerit * Tryptoni-hiivauute-gl pmy/lg  Arv.400 480 000 680 000 6 800
ukoosi -agar
Aktinomykeetit * Tryptoni-hiivauute-gl pmy/g <100 3400 <100 <100
ukoosi -agar
Sienipitoisuus *
- Hiivat * 2% Mallasuuteagar ~ pmy/lg <100 <100 3700 <100
- Hiivat * Dikloran-glyseroli ~ pmy/g <100 <100 300 <100
(DG18) -agar
- Homeet * 2% Mallasuuteagar  pmy/g 1600 3600 3100 Arv.100
- Homeet * Dikloran-glyseroli ~ pmy/g 3100 1700 6 800 <100
(DG18) -agar
Homeen tunnist. * Valomikroskopointi Tunnistettu:  Tunnistettu: Tunnistettu: Tunnistettu:
Aspergillus Arv.500 Arv.200
Aspergillus versicolor Arv.100
Chaetomium Arv.100
Cladosporium Arv.1 300 Arv.400
Eurotium Arv.500 Arv.3 700
Geomyces Arv.100 Arv.100
Geotrichum Arv.100 Arv.100
Penicillium Arv.800 Arv.2400 Arv..2100
Stachybotrys Arv.800 Arv.100
Steriileja Arv.200 Arv.300
Tunnistamaton Arv.100
(homelaji)
Ulocladium Arv.100
Wallemia Arv.400 Arv.300

Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite: PL 19, 90015 Oulun kaupunki

Kayntiosoite: Tutkijantie 4F, 90590 Oulu
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Analyysi Menetelméa Yksikkd 642-5
5. RA3, eriste
betonin paalta, villa
Bakteerit * Tryptoni-hiivauute-glukoos pmy/g 260 000
1 -agar
Aktinomykeetit * Tryptoni-hiivauute-glukoos  pmy/g Arv.22 000
1 -agar
Sienipitoisuus *
- Hiivat * 2% Mallasuuteagar pmy/g <100
- Hiivat * Dikloran-glyseroli (DG18) pmy/g <100
-agar
- Homeet * 2021 Mallasuuteagar pmy/g 180 000
- Homeet * Dikloran-glyseroli (DG18) pmy/g 150 000
-agar
Homeen tunnist. * Valomikroskopointi Tunnistettu:
Aspergillus Arv.70 000
Aspergillus versicolor
Chaetomium
Cladosporium
Eurotium
Geomyces
Geotrichum
Penicillium Arv.110 000
Stachybotrys
Steriileja
Tunnistamaton
(homelaji)
Ulocladium
Wallemia

*=menetelma akkreditoitu. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Menetelméa

Bakteerit: STM Asumisterveysohje 2003:1 ja Asumisterveysopas 2009 -ohjeiden
mukainen laimennosviljelymenetelmd. Kasvatus +25 °C:ssa 7 vrk. Maéritysraja
100pmy/g.

Aktinomykeetit: STM Asumisterveysohje 2003:1 ja Asumisterveysopas 2009 -ohjeiden
mukainen laimennosviljelymenetelmd. Kasvatus +25 °C:ssa 14 vrk. Maéritysraja
100pmy/g. Kuuluu tarkeimpiin home- ja kosteusvaurioindikaattoreihin
(Asumisterveysasetuksen soveltamisopas Osa IV Valviran ohje 8/2016).
Sienipitoisuus: STM Asumisterveysohje 2003:1 ja Asumisterveysopas 2009 -ohjeiden
mukainen laimennosviljelymenetelmé. Kasvatus +25 °C:ssa 7 vrk. Maéritysraja
100pmy/g.

Ulocladium: Kuuluu tarkeimpiin home- ja kosteusvaurioindikaattoreihin
(Asumisterveysasetuksen soveltamisopas Osa IV Valviran ohje 8/2016)
Chaetomium: Kuuluu tarkeimpiin home- ja kosteusvaurioindikaattoreihin
(Asumisterveysasetuksen soveltamisopas Osa IV Valviran ohje 8/2016).
Ominaisuuksiensa vuoksi esiintyy sisédilmandytteissa harvemmin, joten yksittainenkin
pesékehavainto on tavanomaisesta poikkeava.

Wallemia: Kuuluu tarkeimpiin home- ja kosteusvaurioindikaattoreihin
(Asumisterveysasetuksen soveltamisopas Osa IV Valviran ohje 8/2016)

Aspergillus versicolor: Kuuluu tarkeimpiin home- ja kosteusvaurioindikaattoreihin
(Asumisterveysasetuksen soveltamisopas Osa IV Valviran ohje 8/2016)

Geomyeces: Kuuluu tarkeimpiin home- ja kosteusvaurioindikaattoreihin
(Asumisterveysasetuksen soveltamisopas Osa IV Valviran ohje 8/2016)

Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.

Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite: PL 19, 90015 Oulun kaupunki Kayntiosoite: Tutkijantie 4F, 90590 Oulu
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Lausunto

Eurotium: Kuuluu tarkeimpiin home- ja kosteusvaurioindikaattoreihin
(Asumisterveysasetuksen soveltamisopas Osa IV Valviran ohje 8/2016)
Stachybotrys: Kuuluu tarkeimpiin home- ja kosteusvaurioindikaattoreihin
(Asumisterveysasetuksen soveltamisopas Osa IV Valviran ohje 8/2016).
Ominaisuuksiensa vuoksi esiintyy sisédilmandytteissa harvemmin, joten yksittainenkin
pesékehavainto on tavanomaisesta poikkeava.

Materiaalissa voidaan katsoa olevan mikrobikasvustoa, jos home- ja hiivasienten
yhteenlaskettu pitoisuus on véhintdan 10 000 pmy/g tai aktinomykeettien 3 000 pmy/g.
Materiaalin sienikasvusto viittaa materiaalin kosteus- ja mikrobivaurioon. Jos
bakteeripitoisuus on vahintadn 100 000 pmy/g, se viittaa materiaalissa olevaan
bakteerikasvuun. Pelkk& suuri bakteeripitoisuus voi johtua my6s materiaalin
likaisuudesta.

Jos home- ja hiivasienten yhteenlaskettu pitoisuus on alle 10 000 pmy/g, kiinnitetdan
huomiota lajistoon. Tavallisimmin esiintyvét sienet materiaaleilla ovat Penicillium,
Aspergillus ja Cladosporium, ja hiivat. Vaurioituneissa materiaaleissa on usein ns.
kosteusvaurioindikaattorimikrobeita. Kyseisid mikrobeita harvemmin 16ytyy
vauriottomissa materiaaleissa. Osa kosteusvaurioindikaattorimikrobeista vaatii runsaan
kosteuden. Kuitenkin, myds tavanomaiset lajit kasvavat kostuneilla materiaaleilla.
Aktinomykeetit kuuluvat kosteusvaurioindikaattorimikrobeihin (alle 3000 pmy/g
I6yddsten merkitys).

Loydokset voivat viitata mikrobikasvustoon, jos home- ja hiivasienien yhteenlaskettu
pitoisuus on 5 000 - 10 000 pmy/qg ja joko havaitaan kosteusvaurioindikaattorimikrobeita
tai sienisuvusto on epatavallisen yksipuolinen (1-2 lajia tai sukua). Mikéli esiintyy useita
kosteusvaurioindikaattorimikrobeita pienina pitoisuuksina voi se viitata vanhaan
kuivuneeseen vaurioon tai toisaalta sieni-itididen kerddntymiseen materiaaliin ajan
myota.

Miké&li home- ja hiivasienet ovat alle madritysrajan tai todetaan vain yksittaisia
pesékkeitd, voi kyseessé olla kuivunut kasvusto tai vaurioitumaton nédyte. Talldin nayte
analysoidaan liséksi suoramikroskopoinnilla, jolloin kuivunut tai kuollut kasvusto
voidaan mahdollisesti havaita (soveltuu vain koville materiaaleille).

Lammoneristeisiin, jotka ovat kosketuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa, voi
kerdéntya sieni-itidita ilman etti ne ovat muodostaneet varsinaista kasvustoa. Kuitenkin,
rakenteiden sisélla olevissa lammoneristeissa todetun mikrobikasvuston on usein todettu
liittyvén todellisiin kosteusvaurioihin.

Mikrobitutkimusten virheldhteit4 ovat mikrobikasvun epétasaisuus materiaalilla,
aktiivista kasvua ei ole aina endd jéljella vauriokohdassa ja menetelman tekninen
mittausepdvarmuus.

(STMa 545/2015 ja Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV Valviran ohje
8/2016).

642-1: Naytteessa ei todettu edelld esitettyja ohjearvoja ylittdvid mikrobipitoisuuksia.

Néytteessd todettiin kuitenkin Eurotium, Geomyces ja Wallemia -sukujen homesienia.

642-2: Naytteen aktinomykeettipitoisuus ylittad 3 000 pmy/g. Naytteessa todettiin

Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.

Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite: PL 19, 90015 Oulun kaupunki Kayntiosoite: Tutkijantie 4F, 90590 Oulu
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Stachybotrys -homesientd. Néytteen bakteeripitoisuus ylittdad 100 000 pmy/g.
Materiaalissa on mikrobikasvustoa.

642-3: Naytteen sienipitoisuus ylittdd 10 000 pmy/g. Naytteessa todettiin Chaetomium,
Eurotium, Geomyces, Stachybotrys, Ulocladium ja Wallemia -sukujen homesienia.
Naytteen bakteeripitoisuus ylittad 100 000 pmy/g. Materiaalissa on mikrobikasvustoa.

642-4: Naytteessa ei todettu edelld esitettyja ohjearvoja ylittavid mikrobipitoisuuksia.
Néytteessa todettiin yksi pesake Aspergillus versicolor -homesienta.

642-5: Naytteen homesienien pitoisuus ylittd4 10 000 pmy/g ja ndytteen
aktinomykeettipitoisuus ylittad 3 000 pmy/g. Naytteen bakteeripitoisuus ylittdd 100 000
pmy/g. Materiaalissa on mikrobikasvustoa.

Kotn  Lllate™

Leena Erkkild, puh 044 7036740
Toimitusjohtaja

Tiedoksi Jani Norvapalo @
Jussi Alaraisanen @

Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite: PL 19, 90015 Oulun kaupunki Kayntiosoite: Tutkijantie 4F, 90590 Oulu
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Tilaajan toimittamat ndytteet on tutkittu optisella analyysilla kdyttaen polarisaatiomikroskooppia Nikon E200POL tai
Motic BA310POL ja/tai alkuaineanalyysilla kayttden lapaisyelektronimikroskooppia Leo 912 tai Jeol JSM6300

pyyhkaisyelektronimikroskooppia seka alkuaineanalysaattoria. Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteita. Labroc Oy
vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti.

. 1/1
ASBESTIANALYYSI
Tilaaja: PBM Qy
Kohde: Ivalo, Liikuntasali (Jussi Alardisdnen) Tilauspaiva: 10.3.2017
Projektinumero: Toimituspdiva: 13.3.2017
Menetelmit:

TULOKSET:
Menetelma
Nayte |Materiaali / tila tai rakennusosa VM/EM* Asbestipitoisuus
1 Bitumi (Rakenneavaus 2) VM Ei sisdlla asbestia.

*VM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikroskooppi

/

Sini Halonen
Tutkija, FM
040 5526 848

LABROC OY OULU: TEKNOLOGIANTIE 11, 90590 OULU, PUH. 010 524 9580 | TAMPERE: HATANPAAN VALTATIE 34 B 2.KRS, 33100 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
ESPOO: METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
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Ahma ympéristd Oy
Teollisuustie 6
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Saaja: Tilauksen tiedot:
Pohjois-Suomen Betoni- ja Maalaboratorio Asiakastunnus: 631
Tilaustunnus: R-17-00952
Nahkimontie 9-11 Tilauksen kuvaus: PBM, Ivalo Liikuntasali (Jussi Alaraiséanen)

96910 ROVANIEMI

Naytetunnus: R-17-00952-001 Kuvaus: 1. bitumi

Nayte otettu: 9.3.2017 Vastaanottopvm: 10.3.2017 Tutkimus aloitettu:  10.3.2017 14:30:00

Naytetyyppi: Materiaalinayte Néaytteenottaja: Jussi Alarédisdnen

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio

PAH
Naftaleeni mg/kg <2,0 *=25% 2,0 Siséinen menetelméa, GC/MS / ROI
Asenaftaleeni mg/kg <2,0 *=25% 2,0 Siséinen menetelméa, GC/MS / ROI
Asenafteeni mg/kg <2,0 *=25% 2,0 Siséinen menetelméa, GC/MS / ROI
Fluoreeni mg/kg <2,0 *=25% 2,0 Siséinen menetelméa, GC/MS / ROI
Fenantreeni mg/kg 29 *25% 2,0 Siséinen menetelméa, GC/MS / ROI
Antraseeni mg/kg <2,0 *=25% 2,0 Siséinen menetelméa, GC/MS / ROI
Fluoranteeni mg/kg <2,0 *=25% 2,0 Siséinen menetelméa, GC/MS / ROI
Pyreeni mg/kg 20 *=25% 2,0 Siséinen menetelméa, GC/MS / ROI
Bentso(a)antraseeni mg/kg <2,0 *=25% 2,0 Siséinen menetelmé&, GC/MS / ROI
Kryseeni mg/kg 4,1 +25% 2,0 Siséinen menetelmé&, GC/MS / ROI
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg 2,7 +25% 2,0 Siséinen menetelmé&, GC/MS / ROI
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg <2,0 *=25% 2,0 Siséinen menetelmé&, GC/MS / ROI
Bentso(a)pyreeni mg/kg <2,0 *=25% 2,0 Siséinen menetelmé&, GC/MS / ROI
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg <2,0 *=25% 2,0 Siséinen menetelmé&, GC/MS / ROI
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg <2,0 *=25% 2,0 Siséinen menetelmé&, GC/MS / ROI
Bentso(ghi)peryleeni mg/kg 4.4 +25% 2,0 Siséinen menetelmé&, GC/MS / ROI
PAH summa mg/kg 16 +25% 2,0 Siséinen menetelmé&, GC/MS / ROI

U = Laajennettu mittausepavarmuus (k=2)
LOQ = Méaaritysraja

"EJ%S ’ —

16.3.2017

Terhi Simonen, Orgaaninen analyytikko

040 573 5577, terhi.simonen@ahmagroup.com
Jakelu Norvapalo, Jani

Sepéanheimo, Jouni

Uutela, Krista

Seppéala, Marko

Maaninka, Tero
Yhteyshenkil6t Orgaaninen analytiikka: Tarja Olli, 044 363 6614, tarja.olli@ahmagroup.com
Tulokset patevat ainoastaan téssa selosteessa mainituille naytteille. Menetelmaviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:
Tamén selosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa on ROI = Ahma ympéristd Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800

pyydettava lupa Ahma ympéristd Oy:lta.




